2017年湖北省普通高等学校招收中等职业学校毕业生单独招生考试
铁道供电技术技能考试大纲
（武汉铁路职业技术学院）
    一、考试性质
2017年武汉铁路职业技术学院铁道供电技术技能考试是湖北省普通高等学校招收中等职业学校毕业生单独招生考试之一，是面向中等职业学校（包括中等专业学校、职业高中、技工学校和成人中专）相关专业毕业生的选拔性考试，具有一定的信度、效度和必要的区分度。
    二、考试依据
（一）依据国家人力资源和社会保障部办公厅于2009年5月25日公布施行的《维修电工国家职业技能标准》（人社厅发﹝2009﹞66号）。
职业（工种）名称：维修电工
（1）职业定义：从事机械设备和电气系统线路及器件等的安装、调试与维护、修理的人员。 

（2）职业等级：初级（国家职业资格五级），职业编码：6-07-06-05

（3）职业能力特征：具有一定的学习、理解、观察、判断、推理和计算能力，手指、手臂灵活，动作协调，并能高空作业。
（二）参照《关于印发中等职业学校机械制图等9门大类专业基础课程教学大纲的通知》（教职成﹝2009﹞8号），中华人民共和国教育部，2009年5月4日。
1.中等职业学校电工技术基础与技能教学大纲
2.中等职业学校电子技术基础与技能教学大纲
3.中等职业学校电工电子技术与技能教学大纲
（三）执行《中华人民共和国标准化法》确定和最新颁布施行的电工电子相关国家标准、行业标准。
三、考试方式
铁道供电技术专业技能考试由专业基础理论考试、技能操作考试两部分组成。考试总分210分，其中专业基础理论考试100分，技能操作考试110分。
（一）专业基础理论考试方式

专业基础理论考试采用上机考试、自动评分的方式，考试时间30分钟。考生在计算机上答题，提交答卷后，考试系统将自动评分并现场显示。
（二）技能操作考试方式

技能操作考试在实验实训场地进行，有五个备选考试项目，每个项目55分。考前随机抽取其中两个作为考题，共110分。

项目一为照明电路的安装，考试时间20分钟。考生根据任务单的说明和要求，正确使用电工工具和仪器仪表安装指定电路，在电工操作柜上完成接线。
项目二为电子线路组装与焊接，考试时间20分钟。考生根据考试任务单的说明和要求，按照电路装配和焊接标准，选取对应的元器件及功能部件，正确、规范地装配焊接在通用电路板上。
项目三为电度表的安装，考试时间20分钟。考生根据任务单的说明和要求，正确使用电工工具和仪器仪表安装指定电路，在电工操作柜上完成接线。
项目四为电子元器件的识别与检测，考试时间20分钟。考生根据任务单的说明和要求，正确地选择和使用仪器仪表，对电子元器件进行识别和检测，并将结果填入任务单。
项目五为电子线路分析与测试，考试时间20分钟。考生根据任务单的说明和要求，正确地选择和使用仪表和设备，对指定电子线路进行分析和参数测试，并记录结果。
☆说明：技能操作考试中的笔、橡皮等所需文具由考生自备。仪器仪表、设备、工具、导线、电子元器件、电路板等全部由考场提供。
四、考试内容与评分办法
（一）专业基础理论考试内容与评分办法
1.考试内容
（1）电工技术基础
①电工基础

· 了解直流电路的组成与电路模型。
· 掌握电路的基本物理量及其测量,理解电位、电压、电流、电动势、电功率、 电能的概念。
· 掌握电阻含义和欧姆定律，能熟练应用。
· 掌握电阻串、并联电路的特点及一般混联电路的计算。
· 掌握基尔霍夫定律，能简单应用。
· 了解电压源、电流源及等效变换的概念。
· 理解戴维南定理含义。
· 了解电容和电感的概念，理解电磁感应原理。
· 理解电容器串并联电路的特点。
· 理解正弦交流电的三要素，理解最大值与有效值关系、相位与相位差关系。

· 理解感抗、容抗、阻抗和功率的概念。
· 理解RLC串联交流电路电流与电压的关系。
· 了解三相对称电源、对称三相交流电路和相序的概念。
· 理解三相对称负载星形与三角形连接的线电流、相电流、线电压、相电压含义。
· 掌握常用照明电路、电度表等电路的安装。
· 理解常用低压断路器、主令电器、熔断器、接触器、继电器等低压电器的结构、功能和使用方法。 

· 了解直流电动机的结构、分类与工作原理。
· 了解三相异步电动机的结构与工作原理，铭牌数据的含义。
· 掌握变压器基本工作原理和结构。
· 理解三相异步电动机的点动控制、连续正转控制与正反转控制等基本控制电路的工作原理。

②常用电工仪表及工具的使用与安全用电常识

· 掌握万用表、交流电压表、交流电流表、钳形电流表等各类电工仪表的正确使用方法。 

· 掌握各类电工工具的正确使用方法。
· 掌握安全用电常识和触电急救方法。
（2）电子技术基础
①电子元器件
· 熟知常见电阻器、电容器、电感器的外形和电路符号。
· 了解电阻器、电容器、电感器的主要参数和选用方法。
· 掌握电阻器、电容器、电感器的识别和检测方法。
· 了解二极管、三极管的主要参数和选用方法。
· 掌握二极管、三极管的引脚识别方法。
· 熟知常见小型变压器、小型继电器、光电耦合器、接插件、保险器件、开关器件的外形和电路符号。
· 熟悉各种常用贴片元件、集成块的外形特点。
②常用电子仪器仪表及工具的使用

· 掌握数字万用表的正确使用方法。
· 掌握直流稳压电源设备的正确使用方法。 

· 掌握信号发生器的正确使用方法。

· 掌握示波器的正确使用方法。

· 掌握手工装配的基本方法，理解装配工艺的评判标准。

· 掌握手工焊接的基本方法，理解焊接工艺的评判标准。
③电子技术基本理论
· 了解半导体的基本知识，掌握PN结的单向导电性。

· 了解二极管的基本结构、伏安特性曲线和在实际电路中的作用。
· 掌握二极管的基本特性和电路符号。
· 熟知二极管的常见类型、外形特点，掌握它们的识别检测方法。
· 了解三极管的基本结构、主要参数、工作状态和在实际电路中的用途。
· 掌握三极管的基本特性和电路符号。
· 熟知三极管的常见外形，掌握它们的识别检测方法。
· 了解常见的场效应管外形特点和使用注意事项，掌握场效应管的电路符号。
· 掌握数字信号的基本特点，了解数字电路的典型应用。

· 掌握二进制、十六数制、十进制特点及相互转换方法。

· 掌握BCD编码规律。

· 理解逻辑代数基本运算和复合运算的含义、逻辑式、运算规律。
2.题型配分及评分标准
专业基础理论考试采用上机考试方式，题型为单项选择题和判断题，总分100分。其中单项选择题每题3分，共20题，共计60分；判断题每题2分，共20题，共计40分。全部理论试题均为客观题，与标准答案一致得分。
3. 专业基础理论考试样题（见附件1）
（二）技能操作考试内容与评分办法
1.考试内容
设五个备选考试项目，考前随机抽取其中两个作为考题。
（1）考试项目一：照明电路的安装

能够熟练使用各类电工工具安装常见照明电路，完成电路接线。同时接线规范、整齐、美观和牢固，符合电气安装规范。具体如下。

· 能够识别熔断器、按钮开关、空气开关、接触器、继电器等常用低压电器。
· 能够读懂常见照明电路图：如白炽灯、日光灯照明电路与双控电路，在此基础上进行安装接线。 
· 会熟练使用各类常用电工工具：如尖嘴钳、斜口钳、镊子钳、螺丝刀等。

· 会熟练使用万用表。 

· 能维护保养常用电工工具与仪器仪表。
· 会正确执行安全操作规程和安全用电规范。  

· 能做到工作场所整洁，工件、工具摆放整齐。

（2）考试项目二：电子线路组装与焊接
能够熟练使用各类电工电子仪器仪表和工具，完成指定电路的组装和焊接。成品规范、整齐、美观和牢固，符合电气安装规范、装配工艺标准和焊接工艺标准。操作过程中注意安全用电常识与操作规范。具体如下：
· 能够规范、正确地使用数字万用表。

· 能够规范、正确地使用直流稳压电源。

· 能够规范、正确地使用信号发生器。

· 能够规范、正确地使示波器。
· 能够规范、正确地使用钳口工具、剪切工具、紧固工具、焊接工具等电工电子常用工具。
· 能维护保养常用电工电子工具与仪器仪表。
· 能够按照电路手工装配标准，规范地使用各类装配工具等进行装配实施。

· 能够按照电路手工焊接标准，规范地使用焊接工具进行焊接操作。
· 会正确执行安全操作规程和安全用电规范。 

· 会防止触电，掌握触电急救等安全常识和技能。 

· 能做到工作场所整洁，工件、工具摆放整齐。
（3）考试项目三：电度表的安装

能够熟练使用各类电工工具安装常见的电度表电路，完成电路接线。同时接线规范、美观，安装接线过程中注意安全用电常识与操作规范。具体如下：

· 能够读懂单相电度表接线图，并进行安装接线。

· 能够读懂三相三线制电度表接线图，并进行安装接线。

· 能够读懂三相四线制电度表接线图，并进行安装接线。

· 能正确使用不同颜色导线区分各相和中性线。

· 会熟练使用各类常用电工工具：如尖嘴钳、斜口钳、镊子钳、螺丝刀等。

· 会熟练使用数字万用表。 

· 会正确执行安全操作规程和安全用电规范。

· 会防止触电，掌握触电急救等安全常识和技能。
· 能做到工作场所整洁，工件、工具摆放整齐。

（4）考试项目四：电子元器件的识别与检测
能够正确使用数字万用表等电工电子常用仪器仪表，对各类常见插件和贴片电阻器、电容器、电感器、二极管、三极管、LED、光电管、运放、三端稳压器、数码管等进行外观识别、参数识读、极性判断和测量记录。具体如下。
· 各类贴片电阻器的外观识别、阻值测量。
· 各类插件色环电阻器的外观识别、色环识读、阻值识读与测量。
· 各类插件电位器的外观识别、阻值测量和引脚判别。
· 各类插件瓷片电容器的外观识别、容值识读。
· 各类插件电解电容器的外观识别、引脚判别和参数识读。
· 各类插件电感器的外观识别和参数识读。
· 各种贴片二极管、三极管的外观识别和引脚判别。
· 各种插件二极管、三极管的外观识别、仪表检测和引脚判别。
· 各类插件和贴片LED的外观识别、仪表检测和引脚判别。
· 各种插件光电二极管、三极管的外观识别和引脚判别。
· 各类插件单位和多位数码管的外观识别、仪表检测和引脚判别。
· 能做到工作场所整洁，工件、工具摆放整齐。
（5）考试项目五：电子线路分析与测试

能够正确地选择和使用电工电子仪表、设备，接通指定的成品电路电源使其工作，对其进行分析，测试它的功能，测量指定点的电压、电流、波形等参数，并将结果填入任务单中。
· 能够规范、正确地使用数字万用表。

· 能够规范、正确地使用直流稳压电源。

· 能够规范、正确地使用信号发生器。
· 能够规范、正确地使示波器。
· 能维护保养常用电工电子工具与仪器仪表。
· 能分析二极管整流电路等电子线路中的基本模块。
· 能测试二极管整流电路等电子线路中基本模块的功能。

· 能够对电子线路中指定测试点的电压、电流、频率、波形等进行测量读数，并正确记录测量结果。
· 能做到工作场所整洁，工件、工具摆放整齐。
2.评分标准
（1）考试项目一：照明电路的安装（共55分）

	项目名称
	评价指标说明
	得分

	照明电路
的安装
	1. 元器件选择。 

能在THPMZ-1型电工实训柜上正确选择所需元器件。错选、漏选每处扣2分。
	10

	
	2．安装接线。

每接错或漏接一处扣3分 ；扣完为止。
	20

	
	3．接线工艺。

接线规范、整齐、美观和牢固，符合电气安装规范。

布线不整齐每根扣1分；

线芯外露每处扣1分；

出现架空线每根扣1分；

导线脱落每根扣2分；

出现短路现象每处扣2分；扣完为止。 
	20

	
	4.正确使用工器具、仪表仪器。

电工工具与仪表使用不规范一次扣2分；

不正确执行安全操作规程和安全用电规范一次扣2分；扣完为止。
	5


（2）考试项目二：电子线路组装与焊接（共55分）

①电子线路装配（25分）
得分要求：元器件安装无错漏；元器件方向、极性正确；导线安装和线路走向横平竖直，符合工艺要求；元器件安装高度合适、可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整体电路清洁无污物。具体如下表。
	评分点
	评分方法
	配分

	元器件安装无错漏
	错件、漏件一个扣3分，两个及以上扣5分。
	5分

	元器件方向、极性正确
	方向、极性错误一个扣3分，两个及以上扣5分。
	5分

	导线安装和线路走向横平竖直，符合工艺要求
	导线、线路不规范一处扣1分。
	5分

	元器件安装高度合适、可靠牢固
	高度不规范一处扣1分；松动不牢固一处扣2分。
	5分

	整体电路清洁无污物
	烫伤、划伤、污物一处扣1分。
	5分


②电子线路焊接（25分）
得分要求：焊点大小适中、光滑、圆润、干净，无毛刺；无漏焊、虚焊、连焊；元器件引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长符合工艺要求。具体如下表。
	评分点
	评分方法
	配分

	焊点大小适中、光滑、圆润、干净，无毛刺
	焊点不符合工艺要求，2处及以下扣1分，2处到4处扣2分，以此类推。
	10分

	无漏焊、虚焊、连焊
	漏焊、虚焊、连焊一处扣1分。
	5分

	元器件引脚加工尺寸及成形符合工艺要求
	元器件引脚加工不符合规范一个扣1分。
	5分

	导线长度、剥线头长符合工艺要求
	导线不符合工艺要求2处及以下扣1分，2处到4处扣2分，以此类推。
	5分


③安全、规范操作（5分）
	评分点
	评分方法
	配分

	安全、规范地使用装配工具和焊接工具进行操作
	符合安全用电要求并正确使用工具。
	3分

	工作台整理清洁，工具摆放正确、整齐
	工作台、工具清洁、整齐。
	2分


（3）考试项目三：电度表的安装（共55分）

	项目名称
	评价指标说明
	得分

	照明电路
的安装
	1． 元器件选择。 

能在THPMZ-1型电工实训柜上正确选择所需元器件。错选、漏选每处扣2分。
	10

	
	2．安装接线。

每接错或漏接一处扣3分 ；扣完为止。
	20

	
	3．接线工艺。

接线规范、整齐、美观和牢固，符合电气安装规范。

导线颜色不区分扣2分；

布线不整齐每根扣1分；

线芯外露每处扣1分；

出现架空线每根扣1分；

导线脱落每根扣2分；

出现短路现象每处扣2分；扣完为止。 
	20

	
	4.正确使用工器具、仪表仪器。

电工工具与仪表使用不规范一次扣2分；

不正确执行安全操作规程和安全用电规范一次扣2分；扣完为止。
	5


（4）考试项目四：电子元器件的识别与检测（共55分）
按照考试任务单的要求对规定电子元器件进行识别和检测，将结果填入任务单。结果正确得到相应分数。
（5）考试项目五：电子线路分析与测试（共55分）
能够正确地选择和使用电工电子仪表、设备，接通指定的成品电路电源使其工作，对其进行分析，测试它的功能，测量指定点的电压、电流、波形等参数，并将结果填入任务单中。结果正确得到相应分数。
3. 技能操作考试样题（见附件2）
五、技能操作考试仪器设备和工具（见附件3）
附件1：
专业基础理论考试样题
一、单选题（每题3分，共20题，共计60分）
1．交流电的三要素是指最大值、频率、（     ）。
A. 相位        B. 角度        C. 初相角      D. 电压
2. 半导体中，参与导电的载流子是空穴和(     )。

A. 价电子    B. 负离子   C. 正离子   D. 自由电子

3.电路中常用的起过载保护作用的电器是（　 ）。

Ａ.接触器　　Ｂ.热继电器　　Ｃ.熔断器　　Ｄ.过电流继电器

……
二、判断题（每题2分，共20题，共计40分）
1．纯电阻单相正弦交流电路中的电压与电流，其瞬时值遵循欧姆定律。（   ）
2．线圈右手螺旋定则是：四指表示电流方向，大拇指表示磁力线方向。（   ）
3．最大值是正弦交流电在变化过程中出现的最大瞬时值。（   ）
……
附件2：
技能操作考试样题
项目一：照明电路的安装

任务：根据所给的电路图，完成日光灯照明电路的安装接线。
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                        日光灯实验电路图
项目二：电子线路组装与焊接
任务要求：根据给定的如下电路图，在元器件盒内选择正确的元器件，用所提供装配和焊接工具，在通用电路板上完成电路组装与焊接。 
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项目三：电度表的安装
任务要求：根据所给的电路图，完成三相三线制电度表的安装接线。

说明：负载采用白炽灯。
  

三相三线制电度表的接线图
项目四：电子元器件的识别与检测
任务说明：按照如下任务单要求和提示，在给定实际元器件中选择正确的对象进行识别与检测，并将结果填入下表中。
	元器件
	识别
	万用表使用
	检测结果

	电阻器
1只
	标称值(含误差)（ 3分）
	万用表应选择档位（2分）
	实操测量值
（2分）

	
	
	
	

	……
	……
	……
	……


项目五：电子线路分析与测试

任务说明：①使用直流稳压电源，为操作台上成品电路提供电源电压使其工作。
（5分）
②按照要求和提示，分析电路，测试指定点的参数并填空。
1、该电路的主要功能是                               。（5分）

2、测量TP1的电压，并记录实测值                。（5分）
…………
附件3：
技能操作考试仪器设备和工具
项目一：照明电路的安装

THPMZ-1型电工实训柜；剥线钳；十字旋具；剪刀；导线；数字万用表。
项目二：电子线路组装与焊接
剥线钳；剪刀；镊子；导线；电烙铁和烙铁架；尖嘴钳；焊锡丝等焊接耗材；数字万用表。

项目三： 电度表的安装
THPMZ-1型电工实训柜；剥线钳；十字旋具；剪刀；导线（黄色、绿色、红色、黑色）；数字万用表。
项目四：电子元器件的识别与检测
各类电子元器件若干；数字万用表一个；直流稳压电源一台；信号源一台；示波器一台。
项目五：电子线路分析与测试
成品电路一个；数字万用表一个；直流稳压电源一台；信号源一台；示波器一台。
以上均由考场提供。
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